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แบบจําลองการพยากรณคลื่นลมทะเล
(Ocean wave forecast model)

นาย วัฒนา  กันบัว

นักอุตุนิยมวิทยา 7ว

ฝายอุตุนิยมวิทยาทะเล

บทนํา
คล่ืนเปนพลังงานรูปหนึ่ง ซ่ึงมีแหลงกําเนิดหรือตัวกระทําใหเกิดคลื่นหลายรูปแบบ แตตัว

กระทําที่พบเห็นไดชัดเจนไดแกลม คล่ืนลมมีผลกระทบตอชีวิตและทรัพยสินของมนุษย ดังนั้นจึงมี
การศึกษาคลื่นลมในทะเลและมหาสมุทร ในเชิงคณิตศาสตร โดยสรางเปนแบบจําลองพยากรณคล่ืน
ลมขึ้น แบบจําลองการพยากรณคล่ืนในทะเลมีการพัฒนามาเปนลําดับ ปจจุบันนี้เปนรุนที่ 3 (Third 
Generation Wave Model)  ซ่ึงไดรับการพัฒนามากวา 10 ปโดยกลุมของนักวิทยาศาสตรนานาชาติ 
(SWAMP, 1984) แบบจําลองฯนี้ไดรับการทดสอบกับพื้นที่สวนตางๆของโลกที่มีสภาพคลื่นตางๆ
กัน และรวบรวมไวในเอกสารชื่อ Dynamics and Modelling of Ocean Waves ปจจุบันแบบจําลองฯนี้
ไดถูกแจกจายและใชงานโดยนักวิจัยทั่วโลก และถูกนําไปใชในระดับปฏิบัติการโดยสถาบันอุตุนิยม
วิทยาแหงชาติหลายแหง กระผมไดไปศึกษาแบบจําลองการพยากรณคล่ืนลม ณ สถาบันอุตุนิยมวิทยา
แหงชาตินอรเวย ซ่ึงก็เปนสถาบันหนึ่งที่มีนักอุตุนิยมวิทยารวมในการพัฒนาแบบจําลองฯนี้ดวย ดัง
นั้นเมื่อกระผมสําเร็จการศึกษาและเดินทางกลับมาทํางานที่ฝายอุตุนิยมวิทยาทะเลและอากาศชั้นบน 
จึงไดนําโปรแกรมดังกลาวมาประยุกตใชกับการพยากรณคล่ืนในนานน้ําของไทย

จุดประสงคการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาและประยุกตแบบจําลองการพยากรณคล่ืนลม ใหสามารถใชไดกับอาวไทยและทะเล

อันดามัน
2. เพื่อทดสอบความแมนยําในการพยากรณคล่ืนที่ความละเอียดต่ํา (45x45 กม)
3. เพื่อทดสอบความแมนยําในการพยากรณคล่ืนที่ความละเอียดสูง (25x25 กม)

ทฤษฎี
แบบจําลองการพยากรณคล่ืนลมหรือโมเดลแวมจะอธิบายวิวัฒนาการพลังงานของคลื่นใน 2 

มิติ ตรงกันขามกับโมเดลรุนเกาคือรุนที่1,2 ที่อาศัยรูปทรงของพลังงานหยาบๆ เพียงอยางเดียว แต
โมเดลแวมซึ่งเปนโมเดลพยากรณคล่ืนรุนที่ 3 ที่คํานวณพลังงานที่แยกออกไปใน 2 มิติ โดยอธิบายอยู
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ในรูปสมการควบคุมการเคลื่อนที่ของพลังงาน (Spectrum transport equation) สามารถแสดงไดดังนี้ 
(Gunther, et al, 1992)
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โดยที่ ),,,,( tf λφθΕ  คือ Spectrum ซ่ึงเปนฟงชันของ ความถี่ )( f   และทิศทาง )(θ โดยที่ θ  
เปนฟงกชันของเสนรุง  )(φ และเสนแวง )(λ  เทอม θλφ &&& ,,   คืออัตราการเปลี่ยนแปลงตําแหนง
ของคลื่น ในที่นี้ S คือฟงกชันที่อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานการเคลื่อนที่ของคลื่น ซ่ึงประกอบ
ดวยฃอมูลลม (wind input) ปฏิสัมพันธระหวางคลื่นและคลื่น (nonlinear interaction) และ การแตก
ตัวเปนฟองขาวของคลื่น (White capping dissipation) ผลลัพธของโมเดลแวม ไดแก ความสูงคลื่นนัย
สําคัญ ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น คาบคลื่น คล่ืนใตน้ํา ฯลฯ

โมเดลแวม ที่กําลังวิจัยอยูนี้เปนเปนรุนที่ 3 เอกสารเผยแพรเปนฉบับที่ 4 (Fourth Cycle) ของ
กลุมผูพัฒนาโมเดลแวม แวม (WAM -Group)   เนื่องจากคลื่นอยูในรูปพลังงาน   ดังนั้นการอธิบาย
ลักษณะของคลื่นจะอยูในรูปของฟงกชันสเปกตรัมความหนาแนนของพลังงาน

รูปท่ี 1 แผนภาพแบบจําลองคลื่น

E (f, θ) โดยที่ f คือความถี่ และ θ คือทิศทางของการเคลื่อนที่ของคลื่น สมการในแบบจําลองการ
พยากรณคล่ืนสามารถเขียนอยูในรูปสมการสมดุลพลังงาน ซ่ึงเปนสมดุลระหวางการเปลี่ยนแปลง
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พลังงานของคลื่นกับผลรวมของเทอมพลังงานจากลม เทอมการสูญเสียพลังงานจากการเคลื่อนที่ของ
คล่ืนในรูปการแตกฟองขาวของคลื่น (White capping) และเทอมปฏิสัมพันธระหวางคลื่นกับคลื่น 
(Komen et. al., 1994) และในกรณีของเขตน้ําตื้น ไดพิจารณาถึงความสูญเสียพลังงาน เนื่องจากแรง
เสียดทานที่ทองทะเล การยกตัวของคลื่น และการเลี้ยวเบนของคลื่น (WAMDI Group, 1987)   ดังรูป
ที่ 1

ซ่ึงมีความเกี่ยวพันกับสมการสมดุลพลังงาน ซ่ึงอธิบายการพัฒนารูปคลื่นในรูปเวลาและพื้น
ที่ ดังสมการตอไปนี้

รูปท่ี 2 สมการสมดุลพลังงาน

t∂
Ε∂   : อัตราการเปลี่ยนแปลงพลังงานตอเวลา

θ∂
∂

−Ε∇− ).(. gC
r  : การเคลื่อนที่ของกลุมคลื่น

{ }).( θ∇gC
r : การหักเหของคลื่น

inS : อิทธิพลของบรรยากาศ ซ่ึงไดแก ลม
dsS : การสลายตัวของคลื่น
nlS :  ปฏิสัมพันธระหวางคลื่นกับคลื่น

องคประกอบของแบบจําลองคลื่น จะตองประกอบดวย
1. สถานภาพเริ่มตน (Initial Conditions)
2. ลม (Wind)
3. ขอมูลนําเขา และการสลายตัวของคลื่น (Input and Dissipation)
4. ปฏิสัมพันธระหวางคลื่นกับคลื่น (Nonlinear Interactions)
5. กลุมการเคลื่อนที่ของคลื่น (Propagation)
6. ปฏิสัมพันธระหวางคลื่นใตน้ํากับคลื่นลม และทิศทางของคลื่นที่ไมแนนอน
7. ความลึก (Depth) (ดังรูปที่ 3)
8. ผลกระทบของขอบเขต แนวชายฝง และเกาะ (Effect of Boundaries, Coastline and 

Islands)
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ประเภทของโมเดล แบงไดเปน 4 ประเภทคือ
1. Decoupled propagation models
2. Coupled hybrid models
3. Coupled discrete models
4. Third generation models (ซ่ึงไดแก โมเดลแวม)

การประยุกตแบบจําลองคลื่นกับอาวไทยและทะเลอันดามัน
ขอบเขตของการศึกษาถูกกําหนดใหครอบคลุมพื้นที่ตั้งแตเสนศูนยสูตรถึงเสนแวงที่ 25 

องศาเหนือและเสนรุงที่ 90 องศาตะวันออกถึง 115องศาตะวันออกในรูปแบบจุดพิกัดแบบหยาบ 
(0.5x0.5 องศาละติจูด) และพื้นที่ตั้งแตเสนแวงที่  5 ถึง15 องศาเหนือและเสนรุงที่ 95 องศาตะวันออก
ถึง 105 องศาตะวันออกในรูปแบบจุดพิกัดแบบละเอียด (0.25x0.25 องศาละติจูด)  ขอมูลความลึกได
มาจาก US National Geophysical Data Center (NGDC) ซ่ึงใหขอมูลระดับของภูมิประเทศทุกๆ 5 
ลิปดา (10x10 กม) ความลึกนี้ถูกปรับใหสอดคลองกับระบบกริดในแบบจําลองคือที่ทุกๆ 0.25 องศา
หรือประมาณ 25x25 กม

ในการทดสอบนี้ขอมูลลมที่ทุกๆ 1 องศา ราย 6 ชม ที่ความสูง 10 เมตร ซ่ึงไดมาจาก US 
Navy Operation Global Atmospheric Prediction System (NOGAPS) จะถูกปอนแกแบบจําลองฯ 
และถูกปรับใหสอดคลองกับพิกัดกริดที่กําหนดไวในแบบจําลองการพยากรณคล่ืนลม

รูปท่ี 3 แสดงลักษณะภูมิประเทศ



รูป

รูปท่ี 3 กราฟแสดง

ผลการพยากรณค
สมุทรศาสตรหัวหิน ระห
กับคาตรวจวัดจริง
                           คคลื่ลื่นนลลมมจจาากกอิอิททธิธิพพลลพพาายุยุไไตตฝุฝุนนลิลินนดดาา  พพ..ศศ..  22554400
5

ท่ี 4  แสดงผลการพยากรณคล่ืนจากพายุไตฝุนลินดา

การเปรียบเทียบผลการพยากรณคล่ืนจากโมเดลแวมกับ ทุนสํารวจฯ

วามสูงคลื่นนัยสําคัญ (Hs) จากโมเดลแวมเมื่อเปรียบเทียบกับทุนสํารวจ
วางวันที่ 1-8 พฤศจิกายน 2540 ปรากฏวาผลที่ไดจากโมเดลแวมสอดคลอง

ลลมม คคล่ืล่ืนน0033  พพฤฤศศจิจิกกาายยนน  22554400  เเววลลาา  2222..0000  นน..
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